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PFinasime vam dalsi velmi zajimavy dia-
gnosticky pripad z pera Jakuba Mejzlika ze
spolecnosti Auto MERCIA, a. s., Chrudim.

Viiz Skoda Octavia Combi druhé generace ve ,,sportovni“ verzi

RS s motorem 2.0 TDI 125 kW vykazoval zvlastni projev zavady.

Po rozjeti mél motor velice slaby vykon, ale jakmile pfesahly
otacky 1 500 min?, vykon se najednou zvysil a vozidlo akcele-
rovalo spravné. Stacilo ale, aby otacky klesly pod 1 500 min™,
a vykon opét poklesl. Majitel vozu se na nasi autoopravnu
obratil poté, co byl s vozem v nékolika jinych servisech, ale
zavadu se stale nedafilo odhalit.

Zacinam méFit

Zacal jsem jako vzdy vyctenim paméti zavad fidicich jednotek
diagnostickym pfistrojem SuperVag Comfort VW. V paméti
zavad fidici jednotky motoru byla ulozena zavada viz obr. @.

To mi napovédélo, Ze v softwaru fidici jednotky motoru byly
provadény néjaké ipravy. S védomim toho jsem presel k mé-
feni. V blocich namétenych hodnot fidici jednotky motoru
jsem vycetl zakladni hodnoty pro to, aby vznétovy motor mél
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O Vypis paméti zavad fidici jednotky motoru.

spravny vykon. Tedy: poloha plynového pedalu (pozadavek fi-
dice na vykon), doba vstfiku (mnozstvi vstfikovaného paliva),
mnozstvi nasavaného vzduchu pozadované tidici jednot-

kou (vypocteno podle ptanifidic¢e a davky paliva), skutecné
mnozstvi nasdvaného vzduchu (zméfeno snimacem mnoz-
stvi nasavaného vzduchu) a ota¢ky motoru. Tyto veli¢iny jsou
uloZeny v datovych polich fidici jednotky v trojrozmeérnych
soufadnicich.



Algoritmus fizeni vznétového motoru je tedy takovy, Ze pri
vyss$im pozZadavku na vykon (polohy pedalu plynu) zvysi ridici
jednotka vstfikovanou davku paliva (prodlouzi délku vstriku)
a zaroven sleduje mnozstvi nasavaného vzduchu, porovnava
jej s pozadovanou hodnotou a ptipadné omezuje davku paliva
s ohledem na pozadované otacky motoru a koufivost.

Projev zavady

S vozidlem jsem se rozjel téméf na volnobézné otacky a potom
jsem sesSlapl pedal plynu. V naméfenych hodnotach je vidét,
Ze hodnota polohy plynového pedalu vyrostla na 100 %, mnoz-
stvi nasdvaného vzduchu ukazovalo redlnou hodnotu, takze
davka paliva by neméla byt nijak omezovana. Pfesto vSak
doba vstfiku stoupala jen velice malo. Jakmile vSak pfesahla
hodnota otacek motoru 1500 min-, doba vstfiku se prudce
zvysila a vliz zacal akcelerovat. Tato méfeni jsem opakoval
jesté nékolikrat, ale vzdy se stejnym vysledkem. Zaznam
naméfenych hodnot je na obrazku ©.

T e e
© Zaznam naméfenych hodnot.
Bod 1: Seslapnuti plynového pedalu aZz na 100 % hodnoty jeho
snimace (Seda kfivka). Pozadovana i skutecna doba vstriku
roste jen velice malo na hodnotu pouze cca 5° otoceni klikové
hfidele. Tomu odpovida i poZadovana a skute¢na hodnota
mnozZstvi nasaného vzduchu (Zluta a modra kfivka), ktera se
dostane k hodnoté cca 500 mg/zdvih pistu. Motor v této chvili
akceleroval velice slabé.

Bod 2: Otacky motoru presahly 1500 min-1a pozadovana

i skute¢na doba vstfiku zacala stoupat aZ k hodnoté 20° otoceni
klikové hiidele a motor normalné akceleroval. Hodnota po-
Zadovana i skute¢na mnozstvi nasavaného vzduchu stoupala
spolecné s dobou vstfiku aZ k hodnoté 1000 mg/zdvih. Takto by
motor fungoval spravné.

Bod 3: Vlivem omezeni plniciho tlaku trochu klesne mnozstvi
nasavaného vzduchu a s tim i doba vstfiku. Jedna se také
o spravnou funkci systému.

Podle tohoto méteni to tedy vypadalo tak, Ze ridici jed-
notka neni schopna nastavit spravnou dobu vstfiku, dokud
nedosahne hodnota ota¢ek motoru 1500 min<. Pro jistotu
jsem si tato méreni ovéril jesté osciloskopickym métenim, viz
obr.®a20.

Pribéh signall je podobny jako v grafu nameérenych
hodnot. Oblast mezi dvéma svislymi pferuSovanymi cara-

mi znazornuje oblast otacek motoru do 1 500 min™. Plynovy
pedal je se§lapnuty na 100 % hodnoty jeho snimace, mnozstvi
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© Osciloskopicka analyza
poloha plynového pedalu (signal jednoho ze
snimacu polohy).

signal snimace plniciho tlaku.
signal snimace mnozstvi nasavaného vzduchu.
Zluta kfivka: signal ovladani piezoelementu PPD vstFikovace.

O Detail signalu ovladani piezoelementu PPD vstfikovace pFi

osciloskopické analyze.

nasavaného vzduchu stoupa jen velice malo a plnici tlak
takfka viibec. Délka vstfiku se méni jenom nepatrné, ale to
bude 1épe viditelné na dalsim obrazku. Za druhou prerusova-
nou ¢arou jsou jiz otadcky motoru za hranici 1500 min™a doba
vstfiku se prodluzuje, stoupa mnozstvi nasavaného vzduchu
iplnici tlak.

Jesté zpatky k ,neznamé” zavadé
Po téchto méfenich jsem se napfed domnival, Ze se bude jed-
nat o chybu softwaru fidici jednotky motoru. V mé domnénce
mé utvrzovala i skutecnost, Ze software byl jiZ upravovan.
Pak jsem se ale jeSté rozhodl zamérit na ,neznamou* zavadu,
o které pisi na zacatku (obr. @), zda by pfece jenom nemohla
ona nebo jind ovlivnit fungovani vypoctu davky paliva. Zacal
jsem tedy kontrolovat funkci jednotlivych snimact fizeni
motoru pomoci nameéfenych hodnot vlastni diagnostiky
tidici jednotky. Zkontroloval jsem tak znovu teplotu chla-
dici kapaliny, teplotu nasavaného vzduchu a atmosféricky
tlak. VSechny hodnoty byly redlné, az jsem dosel k blokim
nameéfenych hodnot fungovani filtru pevnych ¢astic. Snimac
teploty vyfukovych plynt 1 ukazoval naprosto neredlnou hod-
notu pres 1000 °C (obr. ©).

Jde o snimac teploty vyfukovych plynti na turbodmychadle,
jehoZ tidaje o teploté potfebuje fidici jednotka pfiregeneraci
filtru pevnych ¢astic. Pokud by se teplota vyfukovych plyni
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© Naméfrené hodnoty snimact teploty vyfukovych plynd.

s

u turbodmychadla bliZila k 800 °C, musi fidici jednotka ubrat
davku paliva pti dovstticich. To proto, aby nebylo turbodmy-
chadlo vystavené prilis vysokym teplotam, které by jej mohly
poskodit. Snimac teploty vyfukovych plynt funguje jako PTC
senzor, tedy se zvysujici se teplotou jeho odpor stoupa. Rozpojil
jsem tedy svorkovnici a zmétil odpor snimace. Naméril jsem
nekonecné velky odpor, coz znamena, Ze ¢lanek snimace je
preruseny. Pfipojil jsem tak na svorky

po snimaci reostat a nastavil jsem hod-

notu odporu tak, aby odpovidal hodnoté

cca 150 °C. Zkusil jsem potom zavadu

uloZenou v paméti zavad fidici jednotky

vymazat a s takto pfipojenym reostatem

jsem provedl s vozem zkusSebni jizdu.

Motor akceleroval okamZité po seslap-

nuti plynového pedalu a fungoval tplné

spravné, Vymeénil jsem tedy snimac teploty vyfukovych plynt
na turbodmychadle za novy a zavada byla odstranéna.

Vysvétleni na zavér
Zbyva jesté vysvétlit, jaky vliv méla zavada tohoto snimace na
vypocet davky paliva fidici jednotkou a co znamenala ona ,,ne-
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znama zavada“ uloZena v paméti zavad fidici jednotky motoru.
KdyZ jsem zjistil, Ze pferuseni obvodu jednoho ze snimact
teploty vyfukovych plynii vyhodnoti fidici jednotka jako ne-
znamou zavadu, bylo mijasné, Ze ona Gprava softwaru se tyka
tizeni filtru pevnych ¢astic. Presnéji feceno, Ze ve firmwaru ti-
dici jednotky motoru jsou vymazany bloky pro fizeni regenera-
ci filtru ¢astic. Z toho vyplyva, Ze regenerace neprobihaji a filtr
samotny byl z vozu odstranén. To mi potvrdil i majitel vozidla
ana obalu filtru ¢astic byla stopa po fezani a svatovani.

Ridici jednotka v8ak stile rozpoznava a vyhodnocuje elek-
trické zavady svych perifernich obvod. Pfi pferuseni elek-
trického obvodu snimace teploty vyfukovych plynd tak fidici
jednotka zavadu rozpozna, ale nemtze k ni pfifadit zadny kon-
krétniidaj, protoZe ta Cast pameéti, ve které by jej hledala, je
vymazana. Pro fidici jednotku tak nastane nedefinovany stav
areaguje na to na prvni pohled nelogickym sniZzenim davky
paliva v urcitém rezimu jizdy. V nasem ptipadé ptirozjezdu do
1500 min.

Zakaznikovi jsme tak navrhli a doporucili i vymeénu filtru
pevnych ¢astic a nahrani pivodniho softwaru ridici jednotky
motoru.

Kontrolni méfeni
Shodou okolnosti se mi asi za tyden po opraveé to-
hoto vozidla dostala do dilny podobna Octavia RS
se stejnym motorem, ale se zdravym softwarem
fidici jednotky a fungujicim filtrem ¢astic. Rozho-
dl jsem se na ni tedy nasimulovat stejnou zavadu.
Rozpojil jsem obvod snimace teploty vyfukovych
plyni 1 a provedl jsem zkuSebni jizdu. Na panelu
pristroji se ihned rozsvitily kontrolky filtru pevnych ¢astic
a fizeni motoru a rozblikala se kontrolka zhaveni. K zadné
ztraté ¢i poklesu vykonu motoru v§ak nedoslo v zadném
z rezimu jizdy.

Kdyby tedy na ptivodni Ocatvii RS se zdvadou nebyl upra-
veny software, $lo by o naprosto banalni a snadno zjistitel-
nou zavadu. Upravce softwaru pro deaktivaci filtri ¢astic
sice upravil software tak, aby fidici jednotka neuvazovala
signély ze snimaci teplot vyfukovych plynt stejné jako
ostatni signaly pro fizeni filtru ¢astic, ale nepocital s tim,
Ze by mohlo dojit k zavadé jejich elektrickych okruhti, které
fidici jednotka stale kontroluje.

Z mého pohledu prinaseji v dnesni dobé tpravy firmwart
fidicich jednotek motorti, at uz vedou k deaktivaci emisnich
systému, nebo ke zvySeni vykonu motoru, vice problému
nez potéSeni. Emisni normy se stdle zpfisnuji a kazda
takova uprava softwaru vede ke zhorSeni emisi §kodlivin ve
vyfukovych plynech. U deaktivace emisnich systému je to
snad nasnadé, a pokud jde o zvysSovani vykonu? Zakladem
kazdého chiptuningu je pfece zvyseni hodnoty limiteru kou-
fivosti oproti limiteru otacek... Zatimco dfive se v nasi dilné
objevovala vozidla, kterd neprosla emisni zkouskou, spise
sporadicky, nyni je to pomérné casty jev a kazdy zakaznik je
nakonec rad, kdyz se mu viiz vrati do takového stavu, aby jej
mohl bezpecné a snad i trochu ekologicky provozovat. B

Autor je spolupracovnikem redakce.



