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LIGA MISTRU
DIAGNOSTIKY

VazZeni ¢tenafi, moZna byste si fekli, Ze
diagnostika se tohoto palivarsko-mazivar-
ského specialu netyka, ale opak je pravda.
Presvédci vas o tom prispévek naseho sta-
Iého spolupracovnika Jakuba Mejzlika ze
spole¢nosti Auto MERCIA, a. s., Chrudim.

2x O DIAGNOSTICE )
ALTERNATIVNICH PLYNOV YCH
POHONU VOZIDEL

ProtoZe se ke mné dostala informace, Ze toto vydani Auto-
-EXPERTU bude tematicky zaméfeno na paliva a maziva a ne-
bude zde chybét povidani o plynnych palivech, rozhodl jsem
se s vami podélit o dva diagnostické pripady, které se zabyvaji
pravé zavadami LPG a CNG systémdi. Oba patii do kategorie
snadno odhalitelnych zavad za predpokladu, Ze se dokonale
seznamite s fungovanim konkrétniho systému a pfi dia-
gnostice zavady pouzijete logické uvazovani. Takova pravidla
samoziejmeé plati u autodiagnostikil vzdycky, ale...

Pokud si vybavite diagnosticky pripad s filtrem pevnych ¢astic
u Fordu Transit, ktery jsem popisoval v kvétnovém vydani,
urcité si vzpomenete, Ze se zminuji o tom, jak je krasné, kdyz
do sebe jednotlivé kroky pti diagnostice zavady zapadaji a do-
vedou vas ke zdarnému zjisténi zavady. Také tam ale pisu,

Ze to tak nemusi byt vZdy a Ze i pfi diagnostice zavady dobte
znamého systému a logickém uvazovani neni feSeniihned
na dosah a ¢lovék se musi i vicekrat vratit na zacatek. Ptipady
popsané v tomto clanku nastésti takové nejsou, proto o téch
zaludnych nékdy jindy. Ted se vratim k CNG a LPG systémim
a nékterym moznostem jejich diagnostiky.
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1. Ford Focus 1,8 FlexFuel s dodatec¢nou
upravou pro provoz na CNG
Motor cukd, zhdsi a nemd vykon pri provozu na CNG.

Zakaznice k nam auto privezla s tim, Ze jiZ s touto zavadou
néjaké servisy navstivila a Ze po mechanické strance je motor
urcité v poradku a problémy jsou dva. Jednak Ze sériova fidici
jednotka motoru viibec nekomunikuje s diagnostickym
ptistrojem a pak Ze na spojeni s fidici jednotkou vstfikovani
CNG nema nikdo potfebné diagnostické zatizeni, a proto se
aninikdo nechtél poustét do zjistovani jeho zavad. To nebylo
divu. Slo totiZ o systém domontovany do vozidla iidajné nékde
ve Skandinavii, u kterého nebylo mozné urcit jeho znacku.

Diagnostické zatizeni pro takovy systém samoziejmeé také
nemdam a ani nezndm nikoho, kdo by jej mél. Navic se mi ani
nepodaftilo najit nikoho, kdo by jej poznal nebo znal. Pfes-

to jsem se rozhodl zkusit zdkaznici s jejim focusem pomoci

a zavadu odhalit i bez toho. Rikal jsem si, Ze kdyZ nic jiného,
vyfesim alespor komunikaci se sériovou rfidici jednotkou
motoru.



Zacal jsem tedy pokusem o spojeni s fidici jednotkou motoru
pomoci diagnostického piistroje Bosch KTS 570. Komunikaci
jsem sice navazal, fidici jednotka se identifikovala, ale asi
po tficeti sekundach komunikace selhala. To se opakovalo
ptikazdém pokusu o spojeni. Pro jistotu jsem zkusil fidici
jednotku identifikovat jeSté pomoci ptistroje Hella Gutmann
mega masc 77, ale pribéh byl stejny.
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O Princip datové komunikace Fidici jednotky motoru.

V informac¢nim systému Bosch ESI[tronic| jsem tak vyhledal
zapojeni datové komunikace pro tuto ridici jednotku motoru
(obr. @). Ridici jednotky komunikuji po datové sbérnici CAN
a diagnosticky piistroj se pfes OBD zasuvku ptipojuje ptimo
k vétvim sbérnice. Zdalo se mi nepravdépodobné, Ze by byla
néjaka zavada na fyzické vrstvé datové sbérnice, presto jsem
pro jistotu provedl osciloskopické zméfeni prubéhu signalt
sbérnice CAN (obr. ®). Signaly se zdaly v pofadku. Datova
sbérnice CAN se vSak nesklada pouze z fyzické vrstvy, ale
jesté zlinkové, transportni a aplika¢ni. Kazda vrstva ma sviij
vlastni protokol, a prestoze se elektricky zda datova komuni-
kacnilinka v poradku, nemusi si s dalSimi fidicimi jednot-
kami navzajem rozumeét, nebo miéZe néktera z nich datovou
komunikaci tplné nebo caste¢né narusovat.
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© Osciloskopické méfeni pribéhu signall sbérnice CAN.

PfemysSlel jsem, jaké fidici jednotky za¢nu odpojovat, abych
vyzkousel, kdy zacne komunikace s diagnostickym testerem
fungovat, a fikal jsem si, Ze to zadna ze sériové montovanych
fidicich jednotek ve voze byt nemiZe. Tyto jednotky museji
své komunikac¢ni protokoly navzajem podporovat a stejné tak
je musi podporovat i diagnostické pfistroje. Tedy alesponi ty
dva zde uvedené urcité. Ve voze musi byt proto domontovana
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néjaka dalsi ridici jednotka, ktera je pripojena k datové sbér-
nici CAN, vysila na ni néjaké zpravy a jeji transportni proto-
kol nebude diagnostickymi pfistroji podporovan. A protoze
jsou u tohoto vozu vSechny fidici jednotky vcetné diagnos-
tické zasuvky na stejné vétvi datové sbérnice, komunikace

s diagnostickym testerem tak selhava.

NeZ jsem zacal hledat néjakou takovouto dodatecné monto-
vanou fidici jednotku, rozhodl jsem se zevrubné podivat, jak
je zapojena ridici jednotka dodatecné pfidaného vstfikovani
CNG. ProtoZe jsem nedokazal k tomuto systému dohledat zad-
nou dokumentaci (jak uvadim vysSe), musel jsem se ponékud
,prohrabat“, kam vedou jednotlivé kabelové svazky v motoro-
vém prostoru. Kazda ridici jednotka vstfikovani alternativ-
niho paliva potfebuje informaci o otackach motoru, hodnoté
lambda a okamziku vstfiku. JelikoZ v obvodech lambda-sondy
ani otackovych snimacti nebylo nic dalsiho pripojeno, musi
tyto informace fidici jednotka dostavat datové, tedy po datové
sbérnici CAN od sériové fidici jednotky motoru. A zavada byla
na svété. Po odpojeni fidici jednotky vstfikovani CNG zacala
komunikace s diagnostickym pristrojem fungovat normalneé.

Abych mohl motor nastartovat
a soucasné komunikovat s jeho
fidici jednotkou, zapojil jsem
zpét fidici jednotku vsttfikovani
CNG a odpojil jsem pouze jeji
napajeni. V motorovém prostoru
na to byly vytvoreny samostat-
né pojistkové boxy. S odpojenym napajenim CNG systému
a provozu na benzin fungovalo vSe spravné. V nameéfenych
hodnotéach jsem zmétil lambda-signaly, tlak v sani, okamzik
zazehu, dobu vstfiku i adaptace smési a vSe bez problému.
Kdyz jsem vSak zapojil napajeni vstfikovani CNG systému
zpatky a pfepnul pohon z benzinového na CNG, zacaly motoru
vynechdavat stfidavé riizné valce a pfi volnobéhu mél velmi
nizké otacky a nékdy i zhasl. V§iml jsem si ale, Ze i kdyZ neni
béh motoru v poradku, je o poznani lepsi nez na zacatku,
kdyZ jsem s vozem pftijel do dilny nebo kdyZ jsem si jej zkousel
po prevzeti od zdkaznice. Zkusil jsem tedy napajeni CNG
vstfikovani znovu odpojit a tentokrat jsem jej nechal odpoje-
né nékolik hodin a Sel zatim délat néco jiného. Potom jsem
s odpojenym CNG napéjenim najel na benzin asi 10 km v riiz-
nych rezimech a nasledné jsem napajeni vstfikovani CNG
pripojil a pfepnul z benzinového pohonu na CNG pohon. Po
této procedute zacal motor fungovat na oba typy vstfikovani
naprosto bez problému. Dalsi den rano jsem jesté oba systé-
my vyzkousel studené a nasledné najel vétsi pocet kilometrti
vraznych rezimech jizdy na benzin i na CNG. Zavada se uz
aniu jednoho typu pohonu neprojevila. Timto byly vyfeSeny
oba problémy, které trapily majitelku auta i pfedchozi opra-
vare.

Pokud jde o komunikaci sériové ridici jednotky s diagnostic-
kymi testery, nelze zde zadné opatfeni provést. Zkratka fidici
jednotka CNG vstfikovani pouzivd komunikaéni protokol, se
kterym si diagnostické pristroje nerozumi, ale sériové rfidici
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jednotky ve voze s nim evidentné problém nemaji, a proto
je pridiagnostice nutné odpojit napajeni CNG jednotky, jak
popisuji vyse.

Problém se §patnym chodem motoru pii provozu na CNG byl
zplsoben nespravné nastavenymi hodnotami adaptace smési
v paméti fidici jednotky vstfikovani CNG. Ty se pfi odpojeni
jejiho napajeni vymazaly a naslednym zprovoznénim nasta-
vily na korektni hodnoty. Bylo ale §tésti, Ze nastaveni bylo
mozné provést timto zptisobem, protoZe u vétsiny sériovych
fidicich jednotek takto vymazat adapta¢ni hodnoty nelze.

2. VW Touran 1,6 MPI s dodate¢nou
dpravou pro provoz na LPG

Sviti kontrolka motoru a pfi provozu na LPG jde motor nepravidelné
a nemd vykon.

Podobné jako v pfedchozim pfipadé, ani s timto autem se
nechtél zadny z opravatii, na které se majitel vozu se zavadou
obratil, nijak moc zabyvat. V paméti zavad ridici jednotky
motoru byla pry uloZena zavada , Regulace smési prilis chu-
da“ a ve dvou servisech zakaznikovi fekli, Ze je v auté LPG sys-
tém a aby se obratil na odborniky na tyto systémy (tzv. plyna-
Te). KdyzZ se na né ale se zdvadou svého auta obratil, fekli mu,
Ze na tento typ LPG vstfikovani nemaji diagnosticky ptistroj
aze musi jet za nékym, kdo jej m4. Zadného ,plynafe, ktery
by potfebnym zarizenim disponoval, se vS§ak zakaznikovi
nikde v okoli nalézt nepodafilo.

Ve voze byl namontovan systém vstfikovani LPG znacky Landi
Renzo. V{iz byl idajné do Ceské republiky takto pfivezen
zItalie. Nejsem Zadny odbornik na systémy alternativnich
plynovych pohont, takze takovym diagnostickym pfistrojem
nase dilna rovnéz nedisponuje, ale stejné jako v pfedchozim
pripadé uzikaznice s focusem i zde jsem panovi s touranem
slibil, Ze se mu pokusime pomoci a zdvady odhalit. Rikal jsem
si, Ze i kdybych nemohl nic udélat s LPG systémem, alespon
presné ur¢im, proc sviti kontrolka motoru.
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Rizeni motaru/Simas 7, 1/Mévod SIS pro wwhisddvini zévad - |

Tabulka kidi zévad
adapl
Komponenta Popis
023 Lambda adaptace
0440 Lambda adaplace 2
0701 Komunikate GAN s regulaci rychiosti AGC (Adagtive Gruise Gantrol)

Chudd smés

Adaptace smisi oblast 1 (fada 1)

P1152 Adaptace smési oblast 2 (Tada 1) Chudé smés
P15 Adaplace smasi oblast 1 (Tada 1) Bohatd smés
P1166 Adaplace smési oblast 2 (fada 1) Bohaté smés

© Vv paméti zavad fidici jednotky motoru byla uloZzena zavada

o bohatosti smési.

Vycetl jsem tedy pamét zavad fidici jednotky motoru a sku-
tecné tam byla uloZena ona zavada o bohatosti smési (obr. ©).
Pfepnul jsem na benzinovy pohon a v naméfenych hodnotach
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zkontroloval adaptace smési a lambda-signaly. Po chvili béhu
motoru a kratké zkusebni jizdé se adaptace krasné srovnaly
amotor Sel bezvadné. Na benzin tedy fungovalo vSe spravné,
ale po prepnuti na LPG pohon zacal motor znatelné vynecha-
vat a adaptace smési se dostaly daleko mimo horn{ toleranci.
Smés byla chuda a motor vynechaval.

Zadal jsem tedy do naméfenych hodnot vypadky spalovani,
kde byly neustale zaznamenavany vypadky 2. valce. Pfi pte-
pnuti na benzin vypadky ustaly a na plyn opét zacal vyne-
chavat druhy valec. Zavada byla tedy jasna. Nefunguje LPG
vstfikovac valce 2. Pro jistotu jsem jesté zméfil pribéh buzeni
LPG vstfikovacli osciloskopem a elektricky byly vSechny

v poradku. Zaznam se bohuZzel nedochoval. Zavada byla tedy
jasné v mechanice LPG vstfikovace 2. valce.

O Nova vstfikovaci
lista LPG.

Podaftilo se mi najit firmu, kterd zastupuje znacku Landi Ren-
zo pro Ceskou republiku, a ta mi pomohla s objednanim nové-
ho dilu. U tohoto systému nebylo (alesponi v dobé fesSeni této
zavady) mozné objednat vstfikovaci ventily LPG samostatné,
takze jsem musel vymeénit celou vstfikovaci listu (obr. ©). Jeji
cena v$ak byla pomérné pfizniva. Po jeji vymeéné fungoval
motor na benzin i LPG naprosto bezproblémové a adaptacni
hodnoty smési se dostaly téméf na ucebnicové hodnoty.

Zavér

Na zacatku jsem uvadél, Ze v obou zde popsanych piipadech
pljde o snadno odhalitelné zavady, a myslim si, Ze po pfecte-
ni €lanku mi date za pravdu, Ze to tak skuteéné bylo. ReSeni
bylo nakonec velmi jednoduché. Nékdy zkratka v nasem
femesle pfima cesta k cili chybi, a proto je potfeba jit oklikou,
ale ta cesta nemusi byt zase o tolik delsi.

Rozhodné se nepovazuji za zddného experta v oblasti alterna-
tivnich plynovych pohont a je jasné, Ze v systémech vstfiko-
vani LPG nebo CNG muZe byt spousta zivad s riiznymi zpt-
soby diagnostiky a oprav. Pokud jde o dodate¢né montované
systémy externich vyrobci takovych zatizeni, je v nékterych
ptipadech role jejich origindlnich diagnostickych zatizeni
nenahraditelna. Aleikdyz jde o atypické systémy a zadkaznik
stoji pfed rozhodnutim, zda bude moci svoje auto takto pouzi-
vat, nebo zda ma nechat systém tplné vyradit, miZe pomoci
ochota premyslet, jak zavadu vyfesit jinou cestou. To je pravé
to, co rozhodne a prinese kyZeny iispéch nejen majiteli vozu,
ale nakonecivam.



