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VazZeni ¢tenafi, v minulém
vydani jsme predstavili dia-
gnostika Jakuba Mejzlika

ze spolec¢nosti Auto MERCIA,
a. s., Chrudim a jeho prvni
pripad. Uvadime dalsi po-
kracovani, v némz autor
popisuje odstranéni zavady
se startovanim u vozu Skoda
Fabia1l,2 HTP12 V.

— NELZE NASTARTOVAT

Vozidlo Skoda Fabia druhé generace bylo do naseho servisu
pfitaZzeno s tim, Ze motor nelze nestartovat. Zakaznikovo
tvrzeni vSak nebylo iplné pfesné. Pfi prvnim pokusu o start
motor naskocil, ale béZel velmi nepravidelné a zhruba po

10 sekundach béhu zhasl. Pfi opétovnych pokusech jiz motor
nechytal vlibec. Pro dal$i Gspésny start pak bylo tieba nechat
viiz néjakou dobu v klidu. Slo o notoricky znamy motor

1,2 HTP 12 V 47 kKW a kratce pfed touto zavadou byla dle tvrze-
nimajitele vozu opravovana hlava valcti a ménén rozvodovy
fetéz vjiném servisu.

Co ukazuje pamét zavad?

Vycteni pameéti zavad fidici jednotky motoru diagnostic-
kym pristrojem SuperVAG mi v tomto pripadé Zadné voditko
neposkytlo. Pamét byla totiz bez zdvad. Soucasné jsem jesté
provedl zakladni kontroly v blocich namérenych hodnot fidi-
ci jednotky motoru, tedy teploty chladici kapaliny a nasava-

ného vzduchu, napéti akumulatoru, a to vSe bylo také redlné.

Pokracoval jsem tedy zméfenim tlaku paliva pfi startu a pti
projevu zavady (obr. @). Ten okamzité po zapnuti zapalovani
dosahl poZzadované hodnoty 400 kPa a na té se drzel po celou
dobu méfeni. Tlak paliva byl tedy v pofadku. Dfive nez jsem
pristoupil ke slozitéjsim méfenim, provedl jsem nékolik ru-
tinnich kontrol. Fyzicky jsem zkontroloval zapalovaci svicky
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O MéFeni tlaku paliva.

a civky, spravné nastaveni ¢asovani rozvodl, zméfil jsem
vstfikované mnozstvi paliva a kompresni tlaky ve valcich. To
vSe ale bylo, jak jsem pfedpokladal, také v poradku.

Mé¥eni osciloskopem

Na fadu pfislo tedy dynamické méfreni osciloskopem v oka-
mziku projevu zavady. Pouzil jsem Picoscope 3404D MSO.
Zacal jsem méfenim okamziku zdZehu zapalovani (spinani
koncovych stupnti zapalovacich moduli fidici jednotkou)

u vSech tfi valcll pfi soucasném méfeni pribéhu startovaciho
proudu (komprese) tak, abych zjistil, zda zaZeh probiha sku-
te¢né v okamziku, kdy je pist prislusného valce v horni tvrati
(obr. ©). Znaméfenych priibéhd je patrné, ze fidici jednotka
sepne koncovy stupeni zapalovaciho modulu (pocatek nabijeni
civky) s pozadovanym pfedstihem pted tim, nez pist dané-
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© Pribéh aktivace zapalovani spoleéné s kompresnimi tlaky.
Popis oscilogramu:

Kandl A- : priibéh spindni koncového stupné zapalovdni 1. vdlce

Kandl B - cervend krivka: priibéh spindni koncového stupné zapalovdni 2. vdlce

Kandl C- : priibéh spindni koncového stupné zapalovdni 3. vdlce
Kandl D - Zlutd kFivka: priibéh kompresnich tlaki (méFeno priibéhem proudu
spousteéce)

ho valce dosahne horni tvrati. Tésné pred horni tvrati pak
dojde k rozepnuti koncového stupné, tim k rozepnuti okruhu
primarniho vinuti civky a k zaZehu (na oscilogramu je vidét
zaruSeni od zapalovani v okamziku zaZehu a hofeni smési).
Zapalovani funguje tedy spravné. Detail u jednoho z valct je
vidét na obr. ©.

© Detail okamziku rozepnuti koncového stupné primarniho
vinuti zapalovaci civky 3. valce v horni Gvrati pistu 3. valce.

Okamzik horni dvrati znazorfuje svisla ¢arkovana cara.
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O Signaly aktivace vstfikovacich ventil( viech tfi valct spoleé-
né s kompresnimi tlaky pfi pokusu o start motoru.

Popis oscilogramu:

Kandl A - : signdl vstFikovdni 1. vdlce

Kandl B - cervend krivka: signdl vstfikovani 2. vdlce

Kandl C- : signdl vstFikovdni 3. vdlce

Kandl D - Zlutd kFivka: priibéh kompresnich tlakii, méfeno priibéhem

proudu spoustéce

© Na oscilogramu je v detailu vidét, Ze vstfikovani pro dany
valec probiha skutecné vzdy v okamziku jeho saciho taktu.

Déle bylo nutné zmérit signaly aktivace vstfikovacich
ventill a stejné jako u zapalovani zkontrolovat, zda probihaji
ve spravném okamziku - tedy ve chvili, kdy se pist prislusné-
ho valce pohybuje smérem dold a dochazi tak k sani smési.
Obrazky O, © a O ukazuji naméfené prabéhy. Na nich je
zobrazeno, Ze vstfikovaci ventily jsou aktivovany pro dany
valec skutecné vzdy v okamziku jeho saciho taktu. Navic 1ze
vidét, jak ve chvili, kdy je motorem otaceno startérem (jsou
vidét kompresni $picky proudu spoustéce), je doba otevieni
vstfikovacli delsi a ve chvili, kdy ma motor snahu béZet (po-

Kkles proudu spoustéce), se doba otevieni vstiikovaca zkracuje.

Je zde rovnéZ mozné zmétit napétovou hodnotu napajeni
vstfikovacl (v okamziku startu kolem 11,5 V) i ibytek napéti
na koncovém stupni v fidici jednotce (v nasem ptipadé pri-
bliZzné 0,7 V).

O Detail aktivace jednoho ze vstfikovaéi, kde Ize vidét priibéh
napajeni, spinani, rozepnuti i indukéni boule pfi dosednuti jehly

do sedla. Podotykam, Ze v tomto pripadé se signaly vSech tFi
vstfikovaél prekryvaly. Zde v3ak pro ilustraci uvadim pouze
jeden (druhy valec).

Logika pomaha

Z uvedenych oscilogrami a pfedchozich mechanickych kon-
trol mi tedy bylo jasné, ze ptivod paliva, vstfikovani, zapa-
lovani i pribéh komprese jsou v pofadku. Chvili jsem si tedy
lamal hlavu s tim, co dal zmérit, abych zjistil, co se v motoru
déje. ProC motor startuje pouze stézi a hned zase zhasne, pfi-
padné nenastartuje vlibec. Nakonec jsem se rozhodl zméftit
prabéh tlaku v sacim potrubi a signal snimace polohy Skrtici
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© Pribéh tlaku v sani, polohy 3krtici klapky a napéti akumula-
toru pfi startu motoru.
Popis oscilogramu:

Kandl A- : signdl jednoho ze snimacii polohy Skrtici klapky (vyssi
napétovd hodnota znamend mensi otevieni klapky)
Kandl B - cervend krivka: priibéh tlaku v sacim potrubi

© Pribéh tlaku v sani, polohy 3krtici klapky a napé&ti akumula-

toru pfi béhu motoru tésné pred jeho zhasnutim.

klapky. Na obr. @ jsou zaznamenany tyto hodnoty pfi startu
motoru a na obr. © pak stav, kdy motor bézi sam (i kdyz velmi
nepravidelné) a nakonec zhasne. Na tfeti kanal osciloskopu
jsem pripojil jeSté palubni napéti, abych vidél, kdy motor
startuje, kdy bézi sim a kdy zhasne. Pro iplnost jeSté dopl-
nim, Ze na kfivkach kanala ,,A“ a ,,B“ jsou patrna zaruseni.

V tomto pripadé ale nejde o chybu ve vozidle, ale o to, Ze méfti-
ci kabely vedly v blizkosti zapalovacich modulli. Na vysledek

meérteni to v§ak nemélo vliv.

Trocha teorie a dal$i méfeni

Pfi startovani motoru je $krtici klapka nastavena ptiblizné
do volnobézné polohy a tlak v sani lehce klesa s tim, jak pisty
vytvareji v sacim potrubi podtlak. V okamziku, kdy motor
naskoci, zac¢ina tlak v sani klesat rychleji, protozZe se zvysuji
otacky ze startovacich na volnobézné a vytvareni podtlaku
motorem je tak rychlejsi. Skrtici klapka se sice mirné zavte,
ale takfka neznatelné. Podle méfeni se v tuto chvili zda
vSechno v pofadku az do dalsiho méfeni (obr. ©). Tlak v sani
zacina najednou opét stoupat, coZ znamena, zZe motor presta-
va nasavat smés. Ridici jednotka na to reaguje tplnym ote-
vienim a opét zase uzavienim $krtici klapky, aby mél motor
moznost nasat vzduch, ale tlak v sani se uz takfka nemeéni.
Pfi dalsim otevfeni Skrtici klapky uz motor zhasne.
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© Uvolnéni vystupu pro vyfukové plyny z motoru demontazi
lambda-sondy pfed katalyzatorem.

Pfi¢ina je uZ jasna

To uz mi zac¢inalo byt jasnéjsi, co se déje. Motor pfi startu
zacne nasavat smés (tlak v sani klesa), ale po chvilce nasa-
vat pfestane (tlak v sini opét stoupa). Saci potrubi je tésné

a priichozi a $krtici klapka funguje a je ovlidana spravné.
Jako vysvétleni, proc tlak v sani zacne stoupat, tedy zbyva
stav, kdy motor uzZ nema kam nasavat cerstvou smeés, protoze
vyfukové plyny nemaji z motoru kudy odchazet. K potvrzeni
své domnénky jsem tedy demontoval lambda-sondu pred
katalyzatorem (obr. ©) a zkusil jsem motor nastartovat. Kdyz
si odmyslim zvuk, ktery vychazel z otvoru po lambda-sondé,
motor nastartoval a béZel zcela bez problému. Provedl jsem
tedy opét méfeni signdlu pribéhu tlaku v sani. Vysledek je
naobr. ®.

© Pribéh tlaku v sani byl jiz nyni pravidelny a pulzoval v rytmu

sani motoru, coz bylo v poradku.

Zavérem

Urdit, ktery dil je vinikem zavady, bylo jiZ nyni snadné. Po
rozpojeni vyfukové soustavy a demontazi katalyzatoru bylo
patrné, Ze ten je zcela ucpany. U tohoto motoru je katalyza-
tor soucasti vyfukového potrubi. Po jeho vyméné motor opét
startoval a béZel tak, jak ma. Opraveny viiz byl nyni pfipra-
ven k pfedani zakaznikovi. B



